






Integration of the total 
lightning jump algorithm into 








































































































 Multi-Doppler synthesis 
procedure follows that 
outlined in Mohr et al. 
(1986), Deierling and 
Petersen (2008), 
Johnson (2009)
 Radar volume scans 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































Top right – time height reflectivity , Lower left – time height azimuthal shear, Upper right ‐ total flash rate (black), MESH (gray), lightning 
jumps, non operational system (blue), lightning jumps operational system (yellow), red bar, tornado time.   15
Testing lightning jump in operational 
setting at NSSL.  Here is an example 
from the Moore tornado.  Similar 
findings to April 10, 2009 case:
‐Jump led development of mesocyclone
‐ Secondary jump was coincident with vertical 
development and increase in rotation 
magnitude 
Higher Temporal Satellite Information
Above ‐ 1 minute temporal IR Brightness temperature (10.7 
um) from SRSO operations of GOES‐O from December 9, 
2009.  Black asterisks represent lightning flash initiation 
points observed with the N. AL LMA.  Black circle is the 
radar derived location of the storm.
Above – Time height section of reflectivity (top) total flash rate (purple 
bars; middle) and flash rate vs minimum 10.7 μm brightness temperature 
(bottom).  Red asterisk indicates time of lightning jump.  Blue boxes 
represent wind reports. 16
Summary/Ongoing work
 Increases in 10 and 15 m s‐1  updraft volume observed leading 
up to time of jump.
 Maximum velocity DOES NOT always increase in magnitude 
leading up to the jump.
 ‐10 to ‐40°C reflectivity profile increases observed leading up 
to jump (+2.72 dB), followed by a decrease (‐2.19 dB) during 
immediately after jump. 
 Additional jumps/peak changes in flash rate to be explored
 Airmass/multicell, supercells (tropical, low topped), QLCS’s to be 
examined
 Basic physical/dynamical understanding coupled with use of 
additional intensity metrics leads to robust conceptual model 
of severe storms and leans toward a probabilistic jump 
forecast. 17
